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III Wstęp

1. Przedmiot i cel opracowania

Budynek d. Stajni jest wpisany jest do rejestru zabytków nieruchomych woj. 
wielkopolskiego nr rej. 1020/Wlkp/A z dnia 29.05.1952 r. (stan na dzień 31.12.2019 
r.).

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza jego stanu technicznego. 

Opracowanie stanowi uzupełnienie ekspertyzy z 17 II 2020 r. 

Dotyczy uściślenia przyczyn zniszczeń elementów konstrukcyjnych, w tym 
pękania i odchylenia ścian oraz przedstawienie zakresu prac naprawczych, które 
umożliwią opracowanie projektu remontu oraz ponowne użytkowanie budynku. 

2. Podstawa opracowania

Podstawą opracowania są: 

- umowa nr AZ-46/U/2020 zawarta pomiędzy: Muzeum Narodowym w Poznaniu
a Autorską Pracownią arch. Macieja Małachowicza oraz szczegółowy opis przedmiotu 
zamówienia – załącznik do umowy

- Projekt budowlany „Modernizacja zespołu pałacowo – parkowego w Rogalinie” 
czerwiec 2009, aktualizowany w 2013 r., autor: mgr inż. M.Lewiński

- Projekt wzmocnienia fundamentów budynku stajni oraz powozowni, sierpień 
2014, autor: mgr inż. Dariusz Andrzejewski

- Ekspertyza techniczna ustalająca przyczyny spękań i zarysowań budynku 
Stajni w Muzeum Pałac w Rogalinie z 17 lutego 2020 r. wykonana przez mgr. inż. 
M.Grzelskiego

- Projekt techniczny zabezpieczeń tymczasowych budynku Stajni w Muzeum 
Pałac w Rogalinie, 18.03.2020, autor: mgr. inż. M.Grzelski

- Inwentaryzacja pomiarowa z 1950 r. opracowana przez Spółdzielnię Pracy 
Architektoniczno – Inżynieryjną z Poznania.

- Projekt „Przebudowa budynku prawej oficyny Oddziału Muzeum narodowego w
Rogalinie” z 1951 r. Opracowany przez Spółdzielnię Pracy Architektoniczno – 
Inżynieryjną z Poznania.

- Niezrealizowany projekt techniczny przebudowy budynku d. stajni z czerwca 
1975 roku wykonany przez zespół: W. Kasprzycki, J. Pawlak, (PKZ o. Poznań)

- Karta ewidencyjna zabytku nieruchomego wykonana w 1986 r. przez  
M.Jarewicz

- fotografie archiwalne

- wizje lokalne, pomiary i badania, dokumentacja fotograficzna i pomiarowa 
stanu obiektu (aktualizacja inwentaryzacji do celów projektowych), odkrywki 
wykonane na obiekcie dnia 09.11.2020

- ustne uzgodnienia z Przedstawicielami Inwestora

Budynek d. Stajni w zespole pałacowym w Rogalinie
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3. Podsumowanie przekształceń budynku d. stajni na podstawie 
dokumentacji archiwalnej:

Budynek powstał ok. 1776 r., następnie został przekształcony do obecnej formy 
architektonicznej w 1801r. 

W roku 1950 r. opracowano inwentaryzację budynku d. stajni, a w sierpniu 1951 r. 
Spółdzielnia Pracy Architektoniczno – Inżynieryjna z Poznania opracowała projekt 
jego przebudowy. Przebudowa polegała na zmianie wykroju okien i otworów 
bramnych, blokadzie otworów drzwi wewnętrznych  oraz wprowadzeniu nowych ścian
działowych oraz kominów. W środkowej części budynku zachowano słupy drewniane i
cienkie, prawdopodobnie deskowe przepierzenia. Wymieniono znaczną część 
konstrukcji drewnianej więźby, w tym większość (całą?) w środkowej części budynku.

W okresie późniejszym (prawdopodobnie w 1966 r.) usunięto większość podziałów 
wewnętrznych w środkowej części budynku i wykonano, w miejsce drewnianego 
stropu belkowego, nowy, gęstożebrowy strop DZ-3 wsparty na murowanych z cegły 
słupach i pilastrach oraz podciągach z belek DZ.

W roku 1986 r. wykonano prace w obrębie pokrycia dachowego.

W latach 2014-15 przeprowadzono remont i przebudowę budynku na potrzeby 
pracowni konserwacji wraz z wymianą więźby dachowej. Wykonano nowe instalacje: 
elektryczną, wod-kan, grzewczą (c.o) i wentylacyjną oraz instalację teletechniczną.

Wykonano wzmocnienie posadowienia ścian obwodowych metodą jet-grouting.

Projekt zakładał wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej pionowej i poziomej, 
jednak w trakcie prac zrezygnowano z tego elementu.

Wykonano nowe tynki wewnętrzne i zewnętrzne.

4. Opis stanu istniejącego

Pomimo wykonania prac remontowych w budynku zaobserwowano odchylenie i 
pekanie ścian zewnętrznych oraz ugięcie podciągów stropu nad częścią centralną.

W 2020 r. w związku z  postępującym odchylaniem się ścian budynku i ugięciem 
podciągów stropu opracowano ekspertyzę i podparto tymczasowo strop oraz ściany.

Budynek został wyłączony z użytkowania.

Dodatkowym problemem jest zawilgocenie ścian przyziemia.

Budynek d. Stajni w zespole pałacowym w Rogalinie
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5. Charakterystyka techniczna obiektu

Budynek parterowy, niepodpiwniczony, z użytkowym poddaszem, kryty 
czterospadowym dachem.  Założony na rzucie wydłużonego prostokąta 
zakończonego kwadratowymi pawilonami. Pawilony dwutraktowe z korytarzem 
dzielącym. Część środkowa trójtraktowa podzielona filarami z podciągami na 7 
pasm. Pawilony kryte są czterospadowymi dachami a część środkowa dachem 
dwuspadowym. Elewacja frontowa i naroża boniowane. 

Pow. zabudowy: ok. 507,3 m2

Kubatura ok. 3 374 m3

Budynek posiada układ konstrukcyjny mieszany, tzn. budowany zarówno przez 
ściany podłużne murowane, grubości 54 cm, jak i trójnawową konstrukcję 
słupowo-ryglową, tworzoną przez murowane słupy z cegły pełnej oraz podciągi z 
belek stropu DZ-3.

Zewnętrzne mury konstrukcyjne grubości 2 cegieł (ok. 54 cm) wykonano z 
ręcznie formowanej cegły pełnej o wymiarach 6,5/14/ 28 cm, ułożone na zaprawie
wapienno piaskowej, w wątku główkowo - wozówkowym. Zostały w środkowym 
trakcie wzmocnione od wewnątrz (bez przewiązania) prostokątnymi pilastrami (po 
5 sztuk) o wymiarach 44 / 30 cm (zewnętrzne) i 44 x 44 cm (środkowe) 
wymurowanymi z cegieł mechanicznych na zaprawie cementowo - wapiennej, w 
nieregularnym rozstawie osiowym od 2,9 do 4,0 m.  Pilastry i słupy zostały 
posadowione na na poziomie około – 70 cm p.p.t. na kamiennych fundamentach z 
eratyków sięgających poniżej granicy przemarzania (kamienny fundament 
odsłonięty w wykopie schodzi na głębokość poniżej  90 cm). Różnica materiałowa 
pomiędzy fundamentem a konstrukcją słupów, pilastrów, podciągów i stropów 
sugeruje wykorzystanie wcześniejszych, XVIII wiecznych fundamentów pod słupy 
drewniane. Mury obwodowe posiadają podobne fundamentowanie. Mur ceglany na
głębokości około 60 cm oparty został na kamiennej ławie fundamentowej 
sięgającej poniżej granicy przemarzania. Mury te zostały dodatkowo podbite od 
zewnątrz metodą injekcji jet grouting. Strop nad przyziemiem gęstożebrowy typu 
DZ-3 został w środkowym trakcie oparty na  4 rzędach murowanych z cegieł 
słupów i podciągów z belek DZ. Podciągi w skrajnych, przyściennych rzędach 
wykonano ze zdwojonych belek a podciągi wewnętrzne składają się z 4 równolegle
ułożonych belek DZ.

Więźba dachowa drewniana wieszarowa, dwuwieszakowa.

Pokrycie dachówką ceramiczną, karpiówką  podwójnie w koronkę.

Połać dachu ocieplono wełną mineralną.

Budynek d. Stajni w zespole pałacowym w Rogalinie
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6. Zmiany konstrukcji budynku w „osi czasu” 

Ekspertyza techniczna wykonana przez mgr inż. Macieja Grzelskiego prawidłowo 
przedstawia przekształcenia konstrukcji budynku d. stajni: 

Przebudowa budynku stajni z ok. 1776 r.

„Murowana. Parterowa. Na rzucie wydłużonego prostokąta zakończone 
kwadratowymi pawilonami. Pawilony dwutraktowe z korytarzem dzielącym część 
środkowa jednotraktowa. Elewacja frontowa i naroża boniowane. 

Wykonanie inwentaryzacji pomiarowej, fotografie budynku, wpis do rejestru 
zabytków w dniu 29.05.1952 r. Budynek eksploatowany jako mieszkalny oraz 
zawierający „pom. inwentarzowe  PGR”. Z fotografii oraz opisów wynika, ze 
zachowano pierwotna konstrukcje budynku, t.j. ściany zewnętrzne i wewnętrzne z 
cegły ceramicznej, część środkowa (ozn. w ekspertyzie jako „B” jednotraktowa. 
Więźba dachowa w części środkowej dwuspadowa, w pawilonach (częściach „A” i 
„C”) czterospadowa.

1966 r.

„Opracowanie [4] nie zawiera rysunków technicznych, ale opis techniczny jest 
szczegółowy i zawiera ocenę ówczesnego stanu technicznego i zamierzenia 
remontowe.

Dokumentacja fotograficzna z 1966 r. (po remoncie więźby dachowej i pokrycia)

Ocena i zamierzania:

- w zakresie ścian: skucie i wykonanie nowych tynków,

- w zakresie więźby dachowej : z uwagi na bardzo zły stan techniczny więźby 
dachowej wykonano częściowe wymiany krokwi i łat.

- w zakresie stropu drewnianego nad parterem: istniejący znacznie zdewastowany 
rozebrano i zastąpiono stropem gestożebrowym z belkami żelbetowymi i pustakami 
żużlobetonowymi typu DZ-3.

- w zakresie pokrycia: zniszczone dachówki ceramiczne o wyglądzie zbliżonym do 
współczesnej dachówki karpiówki uzupełniono podobna, a na części ułożono 
dachówkę ceramiczna tzw. esówka [5],

- wykonano słupy z cegły pełnej ( patrz szkic nr 2) posadowione na stopach 
betonowych lub/i żelbetowych,

- więźbę dachową przed wykonaniem stropu DZ-3 podstemplowano i uniesiono o 2,5
cm, a po wykonaniu prac stropu ponownie opuszczono. Nastąpiło czasowe odciążenie
ścian i następnie rozdział oddziaływań od konstrukcji dachu na podciągi (rygle) 
konstrukcji nośnej stropu DZ-3 oraz ściany podłużne. Odkształcenia (odchylanie) 
ścian „zamrożone”.”

Lata 2013-2014

„Wymiana więźby dachowej z pokryciem oraz remont i modernizacja elewacji i 
wnętrza budynku.

W trakcie remontu więźby dachowej z pokryciem :

- zdemontowano całkowicie istniejąca konstrukcje,

- prace prowadzono odcinkowo,

- zamontowano „podobna” do istniejącej więźbę dachową wieszarową,
Budynek d. Stajni w zespole pałacowym w Rogalinie
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- w części „B” budynku nowa konstrukcje oparto głównie na podciągach stropu DZ-3

Odpowiedzią statyczną konstrukcji w trakcie wymiany więźby dachowej i odciążenia 
ścian było natychmiastowe przemieszczenie całkowicie odciążonych ścian podłużnych
budynku.”

IV kw. 2014 r. 

„Wykonanie podbicia fundamentów ścian zewnętrznych za pomocą pali iniekcyjnych

„jet-grouting” długości 1,0 m - 1,2 m, zapewne powodowane chęcią zatrzymania

przemieszczeń ścian podłużnych budynku.

Lata 2014 -2020

Dalsze odkształcanie ścian podłużne, doprowadziło do pojawienia się 
kilkucentymetrowych szczelin pomiędzy słupami i ryglami a ścianami podłużnymi. 
Ugięcia i deformacje konstrukcji stropu DZ-3”

Obliczeniowo została udowodniona niewystarczająca nośność istniejących podciągów 
a w konsekwencji stropów DZ.

7. Wyniki badań geologiczno-inżynierskich

Dla potrzeb projektu wzmocnienia posadowienia wykonano następujące opracowania:

DOKUMENTACJA BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO określająca warunki gruntowo –
wodne i geotechniczne w podłożu projektowanej modernizacji zespołu pałacowo – 
parkowego w ROGALINIE wykonana w kwietniu 2014 r. przez GEOPROJEKT-POZNAŃ 
Przedsiębiorstwo geotechniczne i geologiczne s.c.

DOKUMENTACJA BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO dla uszczegółowienia 
dotychczasowego rozpoznania warunków gruntowo–wodnych i geotechnicznych w 
podłożu projektowanej modernizacji zespołu pałacowo-parkowego w ROGALINIE 
opracowana w sierpniu 2014 r. przez GEOPROJEKT-POZNAŃ Przedsiębiorstwo 
geotechniczne i geologiczne s.c. 

Według w/w projektu z 2014 roku: 

„Stajnia jest budynkiem o konstrukcji lekkiej posadowionej na fundamentach 
kamiennoceglanych na zaprawie wapienno-piaskowej na głębokości 45 – 60 cm 
poniżej poziomu terenu w nasypach niekontrolowanych. Nasypy są zróżnicowane pod
względem budulca począwszy od gruntów niespoistych, zasypki po wykonaniu 
infrastruktury po grunty spoiste. Te ostatnie przy tak płytkim posadowieniu są 
podatne na wpływ przemarzania jaki i wysadzin. Ponadto tak płytkie posadowienie 
obiektów budowlanych zasypanych i posadowionych w tak zróżnicowanej (pod 
względem parametrów) warstwie geotechnicznej powoduje pojawiania się 
zarysowań.Po przeanalizowaniu tych zagrożeń oraz uwzględniając charakter 
konstrukcji (nadproża łukowe ceglane) zdecydowano się podbić budynek w 
technologii iniekcji ciśnieniowej kolumnami średnicy 40 cm co 30 cm długości 100 
cm.  ” 

Budynek d. Stajni w zespole pałacowym w Rogalinie
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Ryc. 1 Przekroje geologiczno - inżynierskie wykonane w 2014 r.
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według badań podłoże na którym posadowiono stajnię to:

warstwa ID – zaliczono do niej piaski średnie i średnie z domieszką żwiru, wilgotne i 
nawodnione, w stanie średniozagęszczonym, również o ID(n) = 0,60;

warstwa ID1 – obejmuje pospółki, wilgotne i nawodnione, w stanie 
średniozagęszczonym, o uogólnionym stopniu zagęszczenia ID(n) = 0,60;

warstwa IE – to piaski drobne oraz piaski drobne z domieszkami piasku gliniastego i 
humusu, wilgotne i nawodnione, w stanie zagęszczonym, o uogólnionym stopniu

zagęszczenia ID(n) = 0,70; 

warstwa IIA – to gliny piaszczyste i gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem 
gliniastym w stanie twardoplastycznym, o uśrednionym stopniu plastyczności IL(n) = 
0,10; 

warstwa IIC – to piaski gliniaste, piaski gliniaste na pograniczu glin piaszczystych lub z 
domieszkami piasków drobnych i humusu oraz gliny piaszczyste w stanie półzwartym i 
zwartym, o stopniu plastyczności IL(n) = 0,00. 

Badania geotechniczne nie ustaliły  poziomu wód gruntowych 

„Omawiane podłoże zbudowane jest z gruntów przepuszczalnych i 

słaboprzepuszczalnych. Grunty przepuszczalne występują przede wszystkim w górnej 

części podłoża i reprezentowane są przez: - nasypy zbudowane w części z gruntów 

niespoistych, - dominujące wśród gruntów przepuszczalnych piaski wodnolodowcowe 

oraz - piaski lodowcowe w soczewkach wśród glin zwałowych. Grunty 

słaboprzepuszczalne reprezentowane są lokalnie jako nasypy w części z gruntów 

spoistych, a głównie gliny zwałowe wykształcone jako piaski gliniaste i gliny 

piaszczyste, których spągu do głębokości dokonanego w niniejszej dokumentacji 

rozpoznania – 10 m p.p.t. nie osiągnięto. Piaski wodnolodowcowe budują w 

rozważanym podłożu warstwę wodonośną z wodą gruntową o zwierciadle swobodnym, 

która rozciąga się w kierunku południowo – wschodnim/wschodnim, a wyklinowuje się 

w kierunku zbocza. Miąższość tej warstwy wodonośnej jest różna i zależna od 

usytuowania powierzchni terenu oraz poziomu stropu podścielających glin zwałowych.”

Wnioski:

Badane podłoże posiada wystarczające parametry dla zastosowanego posadowienia.

Wykonane wzmocnienie metoda iniekcji ciśnieniowej nie było uzasadnione (patrz pkt. 
9).

Nie udało się jednoznacznie określić poziomu występowanie wód gruntowych.

Zmienna wysokość występowania wód gruntowych oraz brak możliwości kontrolowania i
pomiaru geometrii tężejącego w gruncie betonu (iniekcje „jet-grouting”) nie pozwalają 
wykluczyć podejrzenia, że obniżone posadowienie znajduje się poniżej poziomu wód 
gruntowych i jest powodem zawilgocenia ścian przyziemia.
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8. Badania odkrywkowe
Analiza odkrywek wykonanych na potrzeby opracowania projektu wzmocnienia 
fundamentów metoda jet-grounting w 2014 r. 

Wspomniane odkrywki wykazały jednolity poziom stopy fundamentowej w obu 
odkrywkach 76, 4 m.n.p.m tj. 45-60 cm poniżej poziomu terenu (od zewnątrz). 

Prawdopodobnie wykonawcy odkrywek zmierzyli poziom na którym zaczyna się mur 
ceglany, ignorując kamienną podbudowę. Na rysunkach (zarówno z 2014 r. jak i z 
1950 r.) widoczna jest warstwa kamieni poniżej ceglanego muru.

9. Uzupełniające odkrywki wykonane w listopadzie 2020 r.

Dnia 09.11.2020 wykonano następujące odkrywki

III.9.1. Odkrywka nr 1. 
Odsłonięto poziom posadowienia słupa (pilastra) ceglanego (fot.1) Wykop wykonany 
od środka budynku wykazał posadowienie ceglanego słupa na fundamencie 
kamiennym, rozpoczynającym się ok. 70 cm poniżej poziomu terenu. Jest to 
prawdopodobnie starszy fundament słupów drewnianych.

Normatywny poziom posadowienia dla I strefy przemarzania wg PN- to 80 cm.

Biorąc pod uwagę, że najmniejsze głazy z których wykonano murowany fundament 
miały szerokość ok. 15 cm to warunek posadowienia poniżej strefy przemarzania 
możemy uznać za spełniony. 

Ryc. 2 Odkrywka 1 – przekrój, brak skali

Dodatkowo fundament ścian zewnętrznych został pogłębiony techniką jet – grouting na 
głębokość ok. 1-1,2 m.
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III.9.2. Odkrywka nr 2 (fot.2) 
Podkuto tynk na podciągu w pom. małej stajni. Odkrywka potwierdziła budowę 
podciągu wewnętrznego z 4 oraz przyściennego 2 belek prefabrykowanych typu DZ o
szerokości stopy 9,5 – 10 cm.

III.9.3. Odkrywka nr 3 (fot.3) 
Rozkuto styk ceglanego filara przy ścianie południowej ze ściana zewnętrzna. 
Odkrywka potwierdziła, że filary wykonano jako dostawione do ściany zewnętrznej 
bez przewiązania ze ścianą. Na ścianie zewnętrznej zachowała się warstwa tynku.

III.9.4. Odkrywka nr 4 (fot. 5)
Odsłonięto oparcie krokwi oraz posadowienie murłaty na ścianie zewnętrznej. Murłata
wykazuje odchylenie od pionu w kierunku zewnętrznym ok. 1 cm na 14 cm 
wysokości.

Odkrywka 5 i 6 (fot.10) W pomieszczeniach pawilonu wschodniego (d. mieszkanie 
pracownicze) w pomieszczeniu kuchni oraz pokoju wykonano odkrywki posadzek. 
Układ warstw 

w kuchni

- wykładzina PVC

- wylewka

- cegła na płask

- ubity piach

w pokoju:

- wykładzina PVC

- sklejka

- deski nieheblowane
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III.9.5. Analiza uszkodzeń stropu DZ - 3

Betonowa wylewka na poddaszu jest bardzo nierówna i niestarannie wykonana, jej 
grubość określono na ok 4-6 cm.

Dokonano oględzin istniejących odkrywek na strychu oraz odsłaniających konstrukcję
stropu uszkodzeń. 

Na poddaszu na znacznej powierzchni stropu występują uszkodzenia lub brak 
warstwy nadbetonu. 

Wzdłuż podciągów na całej długości części środkowej zaobserwowano wzdłużne 
pęknięcia warstwy nadbetonu co jest związane z oddziałującą na strop siłą poziomą 
oraz brakiem zazbrojenia górnej warstwy stropu nad podciągami.

W wielu miejscach w wyniku ubytku nadbetonu widać niezabetonowane pustaki 
betonowe typu DZ. Niektóre pustaki są rozbite i ułożone przypadkowo.

Belki podciągów, złożone z prefabrykowanych belek typu DZ (dwie przy ścianie, 4 w 
środku) mają nietypowa szerokość stopy 10 cm.

Ze względu na podparcie stropów nie ponowiono pomiaru ugięcia podciągów, które 
według ekspertyzy z 17.02.2020 r. wynoszą ok. 30 mm wobec dopuszczalnego 
ugięcia 16 mm

Uzupełnienie betonu i dołożenie poprzecznego zbrojenia w górnej partii stropu będzie
wymagało podstęplowania i podlewarowania stropu. 

Belki podciagów powinny być dodatkowo wzmocnione – proponowane użycie profili 
stalowych.
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10. Dokumentacja fotograficzna odkrywek

fot. 1 Odkrywka posadowienia ceglanego pilastru przy północnej ścianie budynku

fot. 2 Odsłonięte belki stropu DFZ-3 tworzące podciąg w centralnej części budynku (4 szt).
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fot. 3 Styk ceglanego filara i ściany zewnętrznej

fot. 4 Widok styku ściany zewnętrznej i dostawionej od wewnątrz ściany
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fot. 5 Widok oparcia krokwi na murłacie

fot. 6 Spękania zaprawy pod murłatą znamionujące jej obrót w kierunku zewnętrznym
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Fot. 7 Pozostawione kliny pod belką wiązara nad pom. małej stajni

fot. 8 Miejsce ubytku nadbetonu w stropie oraz podłużne pęknięcie wzdłuż podciągu
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fot. 9  Ubytek nadbetonu w stropie

fot. 10 Odkrywka posadzki w aneksie wschodnim (projektowane biuro)
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fot. 11 Pęknięcie - odspojenie stropu od ściany zewnętrznej

Fot. 12 Niezabetonowane pustaki typu DZ
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11. Obliczenia statyczne. 
Sprawdzenie nośności elementów konstrukcyjnych:

Pozycja 1 – podciąg

d=0,20 m
M=25,05 kNm (moment według obliczeń z ekspertyzy z 2020 r.)
beton C16/20; stal A-I
fcu=16,0
fcd=11,42
fyd=210 MPa/M

μ =
25,05 x10

�3

0,44 x0,2
2
x11,4

= 0,124 < 0,426

ω = 0,973l x √0 ,9469�1 ,946 x µ = 0,134

A1= 0,134 x 0,44 x 0,20 
11,42

210
x 104 = 6,41 cm2

0,4 x 0,44 = 17,6 cm2

 
bl. 4 x 440 
wzmocnienie belek w podciągu: 
stopka - płaskownik grubości 4 mm wklejany za pomocą żywicy epoksydowej
w narożnikach - St3Sx kątownik 60 x 60 x 6 mm kotwiony śrubą M12 co 60 cm

P  ozycja 2   s  trop  

Suma obciążeń na mb belki
2,65 x 1,1 + 0,38 x 1,3 + 0,42 x 1,3 + 1,5 x 1,2 + 0,75 x 1,4 = 5,87 x 2,67 x 0,5 = 7,83 
kN/m 

obciążenie 1 mb żebra stropu DZ-3

7,83 kN/m2 x 0,6 = 4,7 kN/m

Moment przęsłowy
Md = 0,125 x 4,7 x 3,02 = 0,53 kNm
Przyjęto moment podporowy 10% momentu przęsłowego jako częściowe utwierdzenie na 
podporze tj. Md=5.29x 0,10 = 0,53 kNm
b=0,12 m d= 0,2 m stal A-I beton c16/20

μ = 
0,53 x10

�3

0,12x 0,20x 11,4
= 1,93 x 10 -3

Ze względu na minimalną wartość μ przyjęto zbrojenie minimalne wysokości 0,13 %.
A= 0,13 x 12 x 20 = 31,2 x 10 -2 = 0,312 cm2

przyjęto według literatury technicznej
zbrojenie ϕ  12 o A = 1,13 cm2

Dodatkowo : wzmocnienie słupów przyściennych (przewiązanie ze ścianą zewnętrzną)
ϕkątownik 100 x 100 x 6 mm łączony prętami wklejanymi   12 co 60 cm
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12. Wnioski i zalecenia:

Wskazania ekspertyzy z 17 II 2020  (p.5. program napraw) zostały jedynie częściowo
zrealizowane. Widoczne w centralnej części budynku, pęknięcia, odspojenia i 
wychylenia ścian oraz pęknięcia i rozwarstwienia stropów pojawiły się w wyniku 
oddziaływania więźby dachowej oraz niskiej jakości wykonanych stropów i pilastrów. 
Podstawowy problem stanowi brak poprzecznego usztywnienia najdłuższego,  
środkowego traktu budynku.

Program prac remontowych:

1. Przewiązać słupy przyścienne (pilastry) z ścianą zewnętrzną za pomocą 
kątowników 100 x 100 x 6 mm i prętów wklejanych Ф12 wklejanymi co 60 cm.

Ryc. 3 Schemat połączenia filara z ścianą zewnętrzną

2. Podeprzeć cały strop (w razie potrzeby podlewarować by zniwelować ugięcia) dla 
potrzeb skucia spękanych partii nadbetonu, wykonania nowego poprzecznego 
zbrojenia górnego płyty stropowej oraz by móc zdemontować podpory podciągów.
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3. Skuć nadbeton na strychu nad podciągami oraz w miejscu wprowadzania 
dodatkowego zbrojenia poprzecznego w górnej partii stropu - po oględzinach 
uzgodnić szczegółowy zakres napraw i wzmocnień (możliwe miejscowe uzupełnienie 
pustek betonem)

ϕ4. Wykonać nowy nadbeton z osadzeniem od góry prętów  12 mm długości 420 cm 
co max. 60 cm. Dopuszcza się nie wykonanie nowej warstwy nadbetonu w miejscach 
niedostępnych (pod urządzeniami lub konstrukcją więźby z zachowanie rozstawu 
skotwienia max 60 cm. (ryc. 4)

Ryc. 4 Schemat wzmocnienia podciągu stropu DZ

5. Zdjąć podpory podtrzymujące podciągi. Wykonać wzmocnienie dolnego pasa z 
płaskowników stalowych szer. 4 mm. W miejscu połączenia podciągu i płyty 
stropowej założyć kątowniki L60 x 60 x 6

6. Połączyć murłatę z belką – dolnym pasem wiązara więźby dachowej. W przypadku 
braku możliwości przełożenia murłaty do pozycji wyprostowanej należy ją 
podklinować by całą podstawą opierała się na murze.

7. Wykonać rozpory pomiędzy słupami wieszakowymi więźby ( w miejscach gdzie to 
możliwe z drewna, w innych miejscach stalowe).

W celu zabezpieczenia budynku przed wilgocią proponowane jest:

- wykonanie na zewnątrz, w gruncie izolacji  pionowej metodą iniekcji bentonitowej

-  wykonanie w skrajnych częściach budynku ( część biurowa i sanitariaty) pod 
posadzkę poziomej izolacji przeciw wilgotnościowej ( mata bentonitowa i folia 
izolacyjna oraz izolacji termicznej pod podłogę deskową. 

- usunięcie wewnętrznych tynków cementowych i gładzi gipsowych

- wykonanie nowych tynków wewnętrznych: renowacyjnych w dolnym  pasie 
wysokości 1,2 m a w pozostałych partiach ścian wewnętrznych tynków wapiennych. 
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W  skrajnych częściach budynku możliwe dodatkowo założenie do wysokości ok. 0.8 
m, wentylowanej boazerii (część biurowa) i płytek ceramicznych na pełnej wysokości 
ścian (sanitariaty)

- należy rozważyć wykonanie izolacji poziomej ścian, choć ze względu na zachowanie
historycznych posadzek stajni wykonanie pełnej izolacji poziomej jest niemożliwe.

Ryc. 5 Schemat skotwienia murłaty z dolną belką wiązara
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